KOTLOWNIA NA PALIWO STALE DLA ZESPOLU
SZKOL MECHANIZACJI ROLNICTWA W PIATKU
1. OPIS TECHNICZNY.

1.1.Podstawa opracowania.

Podstaw e opracowania stanowi:

= Umowa z Inwestorem

» Inwentaryzacja pomieszcze f istn. kottowni
= Uzgodnienia z Inwestorem.

= Polskie Normy i przepisy dotycz ace n/w opracowania.

1.2. Przedmiot i charakterystyka opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wyko nawczy
niskotemperaturowej wodnej kottowni wbudowanej w bu dynku gtownym
Zaspotu Szkdt Mechanizacji Rolnictwa w Pi atku, ktora zasila ¢ b edzie
instalacj e centralnego ogrzewania o0 parametrach 90/70 °C [
podgrzewacz c.w.u. we wspotpracy z instalacj a solarn  a.

W kottowni jako zrddto ciepta zastosowano kotty typu HDG Bavaria

Compact 0 mocy: jeden kociot 100kW i dwa kotty 0 m ocy 200 kW, ktore

beda opalane biopaliwem — drewnem.

Opis dziatania technologii.

Kociot HDG Compact uruchamiany jest automatycznie p rzez
szaf e steruj aca kotla. Po napetnieniu komory spalania paliwem

czujnik poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do



rozpalania wsadu paliwa wykorzystana jest zapalarka
wdmuchuj aca powietrze o wysokiej temperaturze do komory

spalania. Powietrze to jest podgrzane elektrycznie do
temperatury blisko dwukrotnie wy zszejni  z temperatura zaptonu
drewna. Nastawy czasow napetniania komory spalania paliwem i
rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny HDG Bav aria
podczas pierwszego uruchomienia kotta. Praca kotta polega na

dazeniu do osi agni ecia okre slonej temperatury przez witasnej

lub zbiornika akumulacyjnego. Temperatura wymagana do

osi agni ecia w zbiorniku akumulacyjnym nastawiana jest na

termostacie zanurzeniowym TC 200 zamontowanym w zbi orniku
akumulacyjnym. Po osi agni eciu wymaganej temperatury kociot
przechodzi w faz e wygaszania - czyli dopalania paliwa

znajduj acego si e na palenisku, bez dostarczania kolejnych

porcji paliwa do spalania.

Proces spalania w kotle jest sci sle kontrolowany i sterowany
przez sond e Lambda poprzez automatyczn a regulacj e proporcji
powietrza pierwotnego i wtérnego oraz sterowanie pr aca

wentylatora gtéwnego.

Prac a catej technologii zawiaduje szafa ze sterownikiem
swobodnie programowalnym SPS steruj aca prac a kotta
(uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprz etu - podajnikami
paliwa, pomp a mieszaj aca kotta, nap edem zawory mieszaj  acego

podnoszenia temperatury wody powrotnej, wentylatore m
wyci ggowym spalin oraz uktadem automatycznego odpopielan ia.
Szafa steru;j aca wymaga zasilenia pr adem tréjfazowym o napi ecCiu
400V. Zasilanie wszystkich elementow technologii od bywa si e
bezpo srednio z szafy steruj acej.

Sterownik kotta pozwala na realizowanie kilku trybo W pracy:

-r eczny - bez regulacji,
- automatyczny - serwisowy,
- spaliny - normalna praca przy petnej regulacji sp alania

przez sond a Lambda.



Nad bezpiecze nstwem pracy kotta czuwa ta ncuch zabezpiecze nw
skfad ktérego wchodz a hast epuj ace elementy:
- czujnik poziomu wody w instalacji,

- czujnik przepetnienia podajnika FRA,

- czujnik przeci azenia silnika podajnika TBZ 150,
- czujnik STB,
- czujnik kra ncowy przy drzwiach magazynu paliwa,

-wyt acznik awaryjny,

- uszkodzenie sondy Lambda.

Szafa steru;j aca praca kotta nie steruje standardowo obiegami
grzewczymi. Obiegi grzewcze b eda starowane regulatorem z
czujnikiem temperatury zewn etrznej.

Niniejszy projekt przewiduje rozszerzenie szafy ste ruj acejo

regulacj e pogodow a wszystkich obiegdw CO z mieszaczami i

przygotowaniem c.w.u. wg opracowania w zakresie cen tralnego
ogrzewania oraz podgrzewu c.w.u. za pomoc a solarow.

1.3. Opis projektowanej kottowni.

Kottownia.

Projektowana kottownia wodna usytuowana jest w wydz ielonym

pomieszczeniu  budynku szkoty na poziomie piwnic, a magazyn drewna

znajduje ws  asiednim pomieszczeniu - bunkrze trzykomorowym paliw a.

Dobrane kotly wodne niskotemperaturowe pozwalaj a W sposoéb

bezpieczny uzyska ¢ wod e grzewcz a o parametrach 90/70°C. Kotty wodne

beda pracowaty w uktadzie otwartym, w obiegu wymuszonym przez pompy
obiegowe kottéw poprzez system akumulaciji ciepta or az wymiennik
ptytowy LC110-150 produkcji Secespol.

Ztad grzewczy b edzie zabezpieczony zamkni etym naczyniem wzbiorczym.



Na kré ¢cach zasilaj acych, ka zdego z kottow nale zy
zabezpieczenia stanu wody w kotle / w celu niedopus
suchobiegu /. Pozostate elementy wyposa zenia kottowni

schemacie technologicznym kottowni. Instalacja kott

zamontowa ¢ ukfad
zczenia do
zat aCzono na

owa, instalacja

centralnego ogrzewania b edzie napetniana i uzupetniana poprzez

urz adzenia zmiekczaj ace wod e typu TW25/CH oraz filtr wod

y TP 10.

Uwaga! Przed monta zem stacji uzdatniania wody nale zy dokona ¢ badania

jako sci wody.

Magazyn paliwa.

Magazyn paliwa stanowi trzykomorowy bunkier podziem

na poziomie posadzki piwnic. Zastosowano automatycz

paliwa z zagarniaczem wspotpracuj acy z automatyk
Wymaganailo $¢ paliwa w ci agu roku:
Zapotrzebowanie ciepfa: Q
Czas pracy z pein amocawci aguroku

Szacunkowe zapotrzebowanie energii (Q 1=Quxb)
Warto s¢ opatowa zr  ebkow H

Sprawno $¢ instalacji

Szacunkowe zu zycie paliwa (BB=(Q JHYX n)

Dla pojedynczego kotta 0 mocy 200kW zapotrzebowanie
pracy kotta z pein a moc a wynosi

Czas pracy kotta z jednorazowym napetnieniem zasobn
wymiarach 4,5mx4,5mx1,3m (26m %)

Dla utatwienia zatadunku opatu zastosowano cz

bunkra jako ruchom a znap edem elektrycznym.

ny wykonany
ny podajnik
a kotla.

A=500kW
b =1600h
Q ,=800 000kWh
v=850 kWh/mp
n=85%
800 mp

opatu przy
320 mp

ika o

5,5 dni

es$¢ przekrycia

W zwi azku z budow a magazynu paliwa nale zy przebudowa ¢



istniej  aca kanalizacj e sanitarn  a.

1.4.1zolacja.

Ruroci agi cieplne (projektowane w kottowni) nale zy izolowa ¢ za
pomoca otulin Gulfiber typu 7300 z pokryciem warstw a zbrojonej folii
aluminiowej o grubo sCi:

-» zasilanie i powr6t 30 mm dla srednic 080

—> zasilanie i powr6t 20 mm dla pozostatych srednic

1.5.0Odprowadzenie spalin z kottdw.

Spaliny zka  zdego kotta odprowadzane b eda za pomoc g komindw ze stali
kwasoodpornej z czopuchami izolowanymi termicznie. Komin powinien
by ¢ wyposa zony w regulator ci agu kominowego oraz otwor rewizyjny —

z drzwikami wyczystkowymi.

1.6. Préby hydrauliczne.

Préb e ci $nieniow g instalacji wodnej wykona ¢ zgodnie przyjmuj ac
ppr = 0,6 MPa/ bez kotta i naczy n wzbiorczych/ ponadto nale zy wykona ¢

préb e ,nagor aco" przez 72 godz. Na maksymalne parametry pracy

instalacji c.0. Préby i odbidr instalacji przeprowa dzi ¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottown i na paliwa
stafe.

1.7.Zabezpieczenie antykorozyjne.

Ruroci agi z rur stalowych czarnych nale zy zabezpieczy ¢

antykorozyjnie zgodnie z instrukcj a KOR - 3A poprzez oczyszczenie do



3 stopnia czysto ci, a nast epnie dwukrotnie pomalowa ¢cfarb a
antykorozyjn  a podktadow a oraz dwukrotnie pomalowa cemali a

nawierzchniow a antykorozyjn  atermoodporn a.

2.Uwagi ko nAcowe.

- Monta z i rozruch kottow przeprowadzi ¢ sci sle wg. instrukgji
producenta kottow i podajnika.
- Przed uruchomieniem kottowni Inwestor powinien zlec I ¢ opracowanie

instrukcji obstugi kottowni.

Instrukcja powinna zawiera ¢ opis wszystkich prac regulacyjno -
konserwacyjnych, maj acych wptyw na prawidtow a prac e kottowni wraz z
czestotliwo  sci g ich wykonywania. Instrukcja powinna by ¢ umieszczona w

widocznym miejscu w pomieszczeniu kottdw.

Wszystkie roboty powinny odby ¢ si e zgodnie z wytycznymi ,Warunki
techniczne  wykonania i odbioru rob6t budowlano - monta zowych cz.ll.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przewidywane zapotrzebowanie roczne paliwa-w egla wynosi 60ton.

3.Wytyczne dla bran z.

3.1. Budowlana.

Pomieszczenie kottowni.

» Wykonac¢ posadzk e z gtadk a powierzchni  a.
> Zamontowa ¢ drzwi wej  sciowe do kotlowni na dymoszczelne
(odporno ¢ ogniowa 60 min.) o wym. 90/200 cm, (ktore to drzwi
otwierane b  eda nazewn atrz kottowni, z zamkni eciem bezklamkowym,

otwieraj acesi e z kottowni pod naciskiem, zgodnie z cz escl a



rysunkow a)

> Wykonac¢ fundamenty pod kotty i podajniki oraz bunkier maga zynu
paliwa z posadzk a oraz przekryciem

> Wykonac lejki spustowe z odprowadzeniem do studzienki
schtadzaj acej

> Sciany pomieszczenia pomalowa ¢ dwukrotnie farb aemulsyjn aw
kolorze  biatym lub wyto zy ¢ do 2 m glazur a.

> Zamurowac przej scia.

3.2 Elektryczna.
> Wpykona ¢ sztuczne o $wietlenie o nat ezeniu 150 Lx.
> Wszystkie urz  gdzenia kottowni zasili ¢ oddzielnym obwodem

wyprowadzonym z  tablicy gtdwnej budynku.

> Wykona¢ ochron e urz adzen elektrycznych przez zerowanie.

> Zaprojektowa ¢iwykona ¢ pot aczenia wyrOwnawcze urz adzen

> technologicznych.

> Wykonac instalacj e elektryczn g zasilaj  aca kotly, podajnik,
pompy kottowe, sitowniki, regulator obiegéw grzewcz ych, pompy
obiegowe c.o.

> zaworbwmieszaj  acych.
> Wykonac¢ gniazda wtykowe 1 x 220V i 1 x 24 V. Kottowni e
wyposa zy ¢ w instalacj e o0 swietleniow  a hermetyczn a.
Kottowni e wyposa zy¢ w zewn etrzn g optyczn a i akustyczn a sygnalizacj e
stanow awaryjnych, ktor a hale zyumie $ci ¢ w miejscu statego dy zuru
lub umie sci ¢ na  zewnatrz kottowni. Nale zy wykona ¢ rozdzielnie
elektryczn g oraz zamontowa ¢ dost epny zzewn atrzwyt  acznik pr  adu
(AWP). Awaryjny wyt acznik pr  adu powinien by ¢ oznakowany w sposob
trwaly i czytelny.
» Wykonac¢ dodatkow g ochron e przeciwpora  zeniow a.
e uziemi ¢ kotly,
e zastosowa ¢ wyt aczniki ochronne ro znicowe pr agdowe

e samoczynne szybkie wyt aczenie zwar ¢ faz z ziemi a



przez zabezpieczenie nadmiarowe dla wszystkich

obwodow.
4.Zagadnienia BHP.
Projektowana kottownia jest bezpieczna i nie stwarz azagro zeniadla
otoczenia. Zostata zaprojektowana zgodnie z obowi azuj acymi
przepisami i normami. Do obstugi kottowni wymagane Sa 0soby
przeszkolone w zakresie znajomo $ci dziatania catej instalacji
kottowej oraz znajomo $ci przepiséw bhp i p.po z. Rozruch,
uruchomienie i eksploatacja kottowni t acznie z instalacj a C.0.

powinno nast  api ¢ po uprzednim opracowaniu instrukcji obstugi oraz

sprawdzeniu jej znajomo sci przez konserwatora. W instrukcji powinny

by ¢ uwzgl ednione warunki bhp i zagadnienia p.po z. Poszczegdlne

urz adzenia, zwtaszcza kotty nale zy obstugiwa ¢ zgodnie z fabrycznymi
dokumentami DTR. Pracownicy obstugu; acy kottowni e powinni  posiada ¢

odpowiednie za  swiadczenia kwalifikacyjne.

5.Zagadnienia przeciwpo zarowe.

Kottownia stanowi odr ebna stref e po zarow a.

Kottownia nie nale zy do pomieszcze 1 zagro zonych wybuchem.
Pomieszczenie  kottowni stanowi stref e po zarow a 0 obci  gzeniu ogniowym
500 MJ/m 2. Sciany kottownis  asiaduj ace z pomieszczeniami s asiednimi
powinny posiada ¢ 60 minutow g odporno $¢ ogniow a. Strop o odporno sci
ogniowej 60 min, a drzwi wej sciowo - wy]  sciowe maj g posiada ¢

odporno $¢ ogniow g 60 minut.
> Pomieszczenie kottowni nale zy wyposa zyc¢ W,
e polsztga $nica pianowa GWP 12x;
e po 1 szt koc ga sniczy TSIl
Sprz et powinien znajdowa ¢ sl e przy drzwiach wej sciowych

pomieszczenia.



6. Zatrudnienie i warunki socjalno - bytowe.

Eksploatacja kottowni z uwagi na automatyczne stero wanie nie wymaga
statlego przebywania obstugi w kottowni lecz tylko o kresowy dozor np.
12 do 24 godziny, w celu sprawdzenia prawidtowo $ci dziatania

urz adzenizasypuw egla. Kottowni e b edzie obstugiwat okresowo

konserwator wyznaczony przez Wia sciciela obiektu.

7. Stany alarmowe.

Przewidziano wyprowadzenie na zewn atrz pomieszczenia kottowni

sygnalizacji akustyczno — wizualnej. Zagadnienie to stanowicz  es¢

opracowania bran  zy elektrycznej dla kottowni.

8.  Zestawienie podstawowych urz adze i i materiatdw kottowni.

P6z. |Wyszczegdlnienie llo s¢ |Producent Katalog

szt.

1. Kociot typu HDG Bavaria Compact o 2 kpl. PGK System 86 - 031

mocy 200kW Osielsko

ul.Rumiankowa 9
www.pgksystem.pl

1-1. |Kociot typu HDG Bavaria Compact o 1 kpl. j-W.
mocy 100kW
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3. Szafa steruj  acaprac a kottai 3 kpl. J-w.
podajnikow paliwa
4, Podajnik paliwa C150/C200 2 kpl. J-W.
1-4 |Podajnik paliwa C49/C100 1 kpl. J.W.
6 Podajnik  slimakowy paliwa z 3 kpl. J-W.
nagarniaczem typ FRA 4,5
7 Czujnik przepetnienia zasypu 3 kpl. J.w.
podajnika C150 i C49
8 Odpylacz rotacyjny z wentylatorem 2 j-W.
wyci agowym R5-HKS
9 Pompa obiegu kotta UPS40-60/2F 2 Grundfoss
10  |pompa obiegu kotta UPS32-60 F 1 Grundfoss
11, |Chtodnica bezpiecze nstwa 3 PGK System 86 - 031
11-1 Osielsko
ul.Rumiankowa 9
www.pgksystem.pl
12 |Zawor bezpiecze nstwa termicznego 3 PGK System 86 - 031
Osielsko
ul.Rumiankowa 9
www.pgksystem.pl
13, [Czujnik poziomu wody w instalacji 3 PGK System 86-031
1-13 Osielsko
ul.Rumiankowa 9
www.pgksystem.pl
14  |Termostat zanurzeniowy z tuleja 1 jow.
15  |Zbiornik akumulacyjny PS 2000 3 J-w.
16 |Rozdzielacz dn125 2 kpl.
17- Obiegi grzewcze wg opracowania PT
1,2,3 Instalacji c.o.
4,
18 |j.w.
19 |pompataduj aca UPS32-60 F 1 Grundfoss
20 |Obiegi grzewcze wg opracowania PT

Instalacji c.o.
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21 |Podgrzewacz c.w.u. wg Projektu
podgrzewu c.w.u. za pomoc a
solaréw
22 |Stacjazmi ekczania wody 1,5 1 kpl. TWA
do 2 m3/h
23 |Pompa tadowania wymiennika pompa 1 kpl. TWA
o wydajno sci 25 m3/h i wysoko sci
podnoszenia 4,0 m, sterowanie
elektroniczne
24 |Zawor zwrotny do wody gor acej 1 Hurtownia
dn100 artykutow
25 |Zawor kulowy do wody gor acejdnl00 |2 Hurtownia
artykutdw
26 |Regulator obiegdéw grzewczych wraz 1 kpl
z czujnikami i okablowaniem
WP |Wymiennik LC110 - 150 1kpl. |Secespol
FO [Filtroodmulnik dn 100 1 kpl. Hurtownia
artykutdw
MATERIALY
1 Zawor kulowy do wody gor acej dn80 6 Hurtownia
artykutdw
2 Zawor kulowy do wody gor acej dn65 3 Hurtownia
artykutéw
sanitarnych.
3 Zawor zwrotny do wody gor acejdn80 |2 Hurtownia
artykutow
4 Zawor zwrotny do wody gor acejdn65 |1 Hurtownia
artykutow
5 Zawor zwrotny do wody gor acejdn65 |6 Hurtownia
artykutow
6 Zawor kulowy do wody gor acej dn32 6 Hurtownia
arty_kuk')w
ZB1 |Zawor bezpiecze nstwa 1 %" SYR1915 1 Hurtownia
artykutéw
NWZ |Wg PT instalacji centralnego 1
ogrzewania
Mn |Manometr tarczowy 1 MPa 9 Hurtownia
artykutow
T Termometr tarczowy 100 °C 19 Hurtownia
artykutéw
11, |Zawor kulowy do wody zimnej dn25 6 Hurtownia
12 artyku’f_éw
13, |Zawor zwrotny do wody zimnej dn25 3 Hurtownia
14 artykutow
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Opracowat:
mgr inz. Zbigniew Cebula
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